Sarkanyok a meteoroldgia szolgalataban

Hatalmasan fellendiilt a meteoroldgia Gjabban, attdl az idoponttdl kezdve, midta egyes
allamok obszervatdriumai 1éghajok és sarkanyok segitségével a magas levegd-rétegek
viszonyainak kutatasat tlizték ki maguknak feladatul.

E czélra kezdetben, embert vivo 1éggdmboket, utobb pedig kicsiny, gumibol késziilt,
hidrogéngazzal t6ltott és onjelz6 meteorologiai miszerekkel ellatott u. n. ,,ballon sonde”-okat
hasznaltak.

Ez a rendszer felette koltséges volt, a mennyiben a 3000-5000 kobméter tartalmt és a
legfinomabb selyembdl késziilt embert vivd ballonok beszerzése, nemkiilonben a
megtoltéshez sziikkséges Orids mennyiségl vilagitd gaz rendkiviil megdragitja a
kisérletezéseket. A ,,ballon sonde”-ok pedig teljes miiszer felszereléssel szamos esetben vagy
elvesztek nyomtalanul, vagy a leszallasnal annyira megrongalodtak, hogy azokat tobbé
hasznélni nem lehetett.

Ezért az amerikai meteorologusok a joval olcsobb sarkany feleresztéseket hoztak be.

A legelsd ily fajta sarkanyt 1884. évben Douglas Archibald szerkesztette meg s Boston
mellett lenzsindron eresztette fel. Sarkanya azonban 670 méternél magasabbra nem
emelkedett. Douglas eszméje tudomanyos kdrokben mindinkabb nagyobb tért hoditott és
technikusok fizikusokkal vallvetve, Gjabb és praktikusabb alaku sarkanyok megszerkesztésén
faradoztak.

Eddy, Hargrave, Samson, Nickel, Lilinthal és masok egész tudasukkal szolgéltak a sarkany
felszallasok tigyes-bajos technikdjat. Rovid néhany év mulva a legkiilombozdébb alaku és
nagysagu sarkanyok szelték a4t magas régidokban a levegd oczeanjat, &mde a felszallasoknak
egy igen kényes pontja még mindig megoldatlan maradt t. i. a huzal anyaganak minemiisége.
1896-ig a feleresztéshez erds mindségii lenzsinort hasznaltak, mely azonban erdsebb
szélrohamok alkalmaval gyakran elszakadt s a miiszerekkel felszerelt sarkany Oriilt
sebességgel zuhant a foldre, nem egy izben érzékeny karokat okozva épiiletekben és
emberekben.

A zsin6r sulya mar 1-2000 méter hosszban oly tetemes volt, hogy szinte ki volt zdrva annak
lehetdsége, hogy a sarkdnyok valaha 2000 méternél magasabbra szalljanak. Ez id6tdj a
lenzsinort egy koriilbeliil 0.8 milliméter vastagsagu zongora aczélhurral helyettesitették,
melynek 1 kilométer hosszusagban 3-4 kilogramm kozt ingadozik a sulya.

Kivalo elénydsnek bizonyult a kisérletezéseknél, hogy a kézi erdvel hajtott motollat, melynek
segélyével a huzalt le és felcsavarjak, elobb géz, utdobb villamossaggal hajtott dramii
szerkezettel helyettesitették. Mig ugyanis az el6bbinél masodperczenkint csak 3-4 méter
huzalt csavarhattak a motollara, az utobbiakndl ugyanannyi id6 alatt annak 4-szeresét.

A sarkany-kisérletek nehany évig az amerikai Egyesiilt Allamok teriiletére szoritkoztak, csak
miutan a ,,Weather Bureau” meteorologiai intézmény Marvin tandr vezetése alatt mar mintegy
17 sarkany allomast szervezett, honosodott meg azoknak gyakorlati alkalmazasa nalunk is.
Kontinensiinkén az ily iranyu kisérletezéseket dr. Hergesell vezetése alatt a strassburgi
1éghajos egyesiilet kezdeményezte, ezeket Francziaorszagban csakhamar Teisserence de Bort,
Németorszagban pedig a porosz meteorologiai intézet aeronautikus obszervatoriuma kovettek.
Ezen utobbi intézet a mult év 6szén Berlin-t6] mintegy 75 km tavolsagban, Lindenberg-ben
egy aeronautikus obszervatoriumot épittetett, melynek sarkanyfelereszt6 pavillonjat mellékelt
képiink mutatja be, midén egy 6njelzé miiszerekkel felszerelt sarkany utra készen al.



Sarkany-feleresztd pavilon Lindenbergben Berlin mellett

Az erre berendezett obszervatoriumokban naponként 1-2 felszallast rendeznek. A sarkanyok
igen gyenge sz¢l mellett 2-3000 méter magassagig emelkednek, hol azutan érakon at
vesztegelnek.

Lindenberg-ben 1905 november 25-én hat sarkanybol 6sszeallitott csoport 6430 méterig
emelkedett, a Iégnyomas itt 330 milliméter, a hdmérséklet 25 Celsius fok hideg volt, mig lent
az obszervatorium koriil a hdmérd higanya 4.9 Celsius fok meleget mutatott.

Az eddigi felszallasoknak koszonhetjiik, hogy az eddig kétségbe vont ellenpasszatoknak
1étezésérol meggydzodtiink.

Rendkiviili érdeklddést tanusit a sarkany kisérletezések irant a monakoéi herczeg, aki az elmult
esztenddben az afrikai partok mentén sajat hajojat bocsatotta Teisserenc de Bort
rendelkezésére, ez év folyaman pedig az Azori szigetek mellékén fog a hajorol szamos
felszallast eszkdzolhetni.

A wiirtembergi kormany Zeppelin grof eléterjesztésére a Bodeni t6 mentén még folyd évben
egy modern berendezésii sarkany megfigyel6-allomast 1étesitett. Minden jel oda mutat, hogy a
modern meteorologia, mint a 1égkor fizikaja, megfigyeléseinek és tanulmanyainak szinhelyét
mar a kdzel jovoben a magasabb légrégidkba fogja attenni.

Raum Oszkar

1906. marcius



Santos Dumont uj 1éghajoja

A kormanyozhato 1éghajo problémajanak szenvedélyes franczia udvarldja az utdbbi idében
ugylatszik keveset hallatott magardl, mert a mult napokban ismét hiriil adta a legjabb, immar
14-ik modelljének a bemutatkozojat.

Errdl is, mint az eddigi 13 kisérletrdl, Santor Dumont is és a megjelent éronautak mind
kijelentették, hogy kozel all a tokéleteshez. A franczia sovén lapok ismét telve vannak a
franczia dicsdséggel, melyhez a tudomdany legjelentdsebb harczanak sikere fiiz0dnék, mellyel
az ember igajaba keriilne a levego.

Eddig az a levegd véres fejjel verte vissza az ostromlokat. Santos Dumont, aki a franczidk
reménykedéseit eddig igen szépen segitteté a megvalosulas felé, most ismét 11j formaval
probalkozik.

A f0lszallasbol, - amelynek elokésziileteit abrazolja a kép, - azonban csak biztatd igéretekkel,
nem kész sikerrel tér vissza. O azonban az egyetlen, aki a levegd birodalmaval vivott harczbél
eddig még mindig eléggé épen €s mindig j erdvel tért meg s hirdeti folyton az uj meg 1;j
follebbezést.

Meg kell allapitani, hogy minden lépésével tért hoditott s ezért, tekintve, hogy fiatal ember
Santos Dumont, a legtobb sansza van a sikerben.
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Santos Dumont legujabb modellje a 14.szamu ballon formdju repiil6gép a bemutatkozas elott

A legujabb modell

Pér hét elott adtuk kozre a parisi 1€ghajo €s az ég kirdlynéjanak szenvedélyes udvarloja,
Santos Dumont ur legujabb modelljét. Alig mult el azota par nap, mar itt van a legesleglijabb.
Meg kell adni, hogy Mr. Santos Dumontnal serényebben még nem keresték a levegd kegyeit.
Szinte hihetetleniil szivos az az energia, amely ezzel az agybomlaszté tudomannyal oly
kitartoan és oly régota birkozik. Nem is a ballon a férésze, nincsenek szarnyai €s kis gombjei,
mint az eddig latott forméaknak.

Maga Dumont ur repiild sarkdnynak nevezte el ezt a kiilonos késziiléket. Az elnevezésben
inkabb jo adag franczia esprit van, mint a forma festése. A jambor bretagnei vidékek, amelyek



folott probakép elszaguldott ezzel a szornnyel Santos Dumont,bizony nem nézhették
egyébnek, amint huhogva, bugva, dohogva repiilt el s a kdzepén, valami gép koriil kopacsolt
egy szemiiveges Ur.

Foeleme a repiil6 sarkanynak az ellenallo 1€gzsakok, csavarok és egyensulyozok. A fortélyat,
- természetesen titokban tartja a foltalalo.

Eredménye eddig kevés, a gép jarasat még mindig nem annyira a vezetd,mint inkabb a levegd
aramlatok szabalyozzak.
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A legtjabb modell

1906. szeptember

Santos-Dumont repiil6gépe

A kisérletek és probalkozasok, melyek a légutazas problémajanak megoldasat czélozzak,
tudvalevdleg két kiilonbozo iranyban folynak: a ,,levegdnél konnyebb” s a ,,levegdnél
stlyosabb” szerkezetekkel. Az els6knél — a 1éghajoknal — a felszallas konnyli, de az irdnyitas,
a kormanyzas nehéz, mig az utobbiaknal, a replilogépeknél — az iranyitas volna konnyii €s
éppen a felszallas okozza a nehézséget.

Mivel igy nemcsak kiilonb6z6 elvekrdl, de éppen ellentétes nehézségekrol van szo, egy
cseppet sem csodalkozhatunk, ha két valosaggal ellenséges tabort talalunk egymassal
szemkozt. A probléma fanatikusai rendszerint csak az egyik elvet valljak egyediil tidvozitonek
¢s nem mulasztjak el a masik irdnyban val6 probalkozasokat czéltalanoknak, s6t egyenesen
oktalanoknak bélyegezni s az esetleg elért részleges eredményeket lehetdleg lebecsiilni.

Ezen altalanos és 1élektanilag is elég jol indokolhatd megfigyelés alol, tigy latszik érdekes
kivételt képez e probléma megoldasanak tan éppen legfanatikusabb keresdje: Santus-Dumont.
O, a ki eddig mar tizennégy kiilonbozé mintaju 1éghajot szerkesztett és probalt ki, és a
kormanyozhatosag terén, ha nem is a legszamottevobb haladast, de mindenesetre a
leglarmasabb ,,sikereket” mutathatja fel, f. év szeptember 13-an az ellentétes elvvel is
megprobalkozott, és pedig nem éppen minden eredmény nélkiil.

Tan belatta volna, - az ellenséges tdbor nagy 6romére — hogy a ,,levegénél konnyebb”
szerkezetekkel a technika mai allasanal tobbre menni nem lehet és a mit 6 e téren elért, még
roppant messze van a kielégité megoldastol? Oh nem; arrdl biztositanak, hogy Santos-
Dumont parhuzamosan folytatja tanulmanyait mindkét elv szerint.

A ,levegénél konnyebb” elvet a multkori siker daczara sem adja fel, valamint a ,,levegdnél
stlyosabb” elvét sem hanyagolta el eddig sem. S ezt talan el is hihetjiik, ha tudjuk, hogy rea



nézve a léghajozas, a repiilés nem mint technikai probléma birt vonzerével, hanem mint sport,
s technikai szakmiiveltség hianyaban mindig inkabb kisérletileg dolgozott, mint elméleti
megoldasok alapjan.

Hogy eddig a ,,levegdnél sulyosabb” szerkezettel nem Iépett még a nyilvanossag elé, annak az
az oka, hogy 6 nem elégedett meg oly késziilékkel, amellyel valami magaslatrol le lehet
»repiilve” ereszkedni, hanem olyan szerkezetet akart, a mely sajat erejébdl képes felszallni,
természetesen legalabb egy utassal. S mig bizonyos mértékben kormanyozhat6 1éghajok mar
¢évtizedekkel ezel6tt is voltak, ilyen igazi repiil6géprdl csak egy két év ota érkeztek hiraddsok
Amerikabol.

Megjegyzendd még, hogy az amerikai feltalalok bizonyos titkoldzassal veszik koriil
szerkezeteiket és kisérleteiket, és eddig még nem Iéptek veliik a nagy nyilvanossag elé, ugy
hogy a szoban forgd hiraddsok csupan a ,,beavatottaktol” erednek s igy nehezen
ellendrizhetok. Ezzel ellentétben az emlitett napon Santos-Dumont teljes nyilvanossag mellett
tobb mint 300 ember szemelattara emelkedett fel késziilékével a Bois de Boulogne gyepérdl
koriilbeliil 1 méter magasra mintegy 7-8 méteren at.

Ezért a franczidk, nem minden kétely nélkiil az amerikai sokkal kedvezdbb eredmények irant
hajlanddk korszakalkotonak tekinteni az 1906. szeptember 13.-iki kisérleteket a repiildgép
fejlodéstorténetében, és ugy linneplik Santos-Dumon-t, mint az elsé embert, aki nagyobb
kozonség eldtt nyilvanosan ,,repiilt”.

Igaz, hogy nem valami magasra és nem nagyon messzire repiilt, de eleget annak a
bebizonyitdsara, hogy lehet annyi energiat egy gépezetben dsszpontositani, amellyel az
onerejébdl egy utassal a levegdbe felemelkedni, képes. Meg kell még jegyezniink, hogy nem a
gépezet ereje meriilt ki, hanem baleset vetett véget a ,,repiilésnek”.

Iy koriilmények kozott Santos-Dumont repiilégépének szerkezete méltan tarthat
érdeklddésiinkre szamot. Mint 4ltalaban az ijabb repiildgépek, ez is a 1égsarkany (ferde sik)
elvét egyesiti a 1égcsavarral (helicoptera). A sarkanyok rendszere bambuszbo6l és konnyti erds
szovetbdl késziilt és kétfeldl nyitott, négyszegletes czellakbol all.

Ily tireg jobbrol és balrol is 3-3 van egymas mellett. Kozépiitt ezekre merdlegesen egy
hosszabb sarkanyfeliilet nyulik ki, melynek végén ismét egy czella van, a mely azonban
mozgathatd és igy a késziilék kormanyzasara szolgal. Az egész sarkanyszerkezet tehat T
alakt, de a koz€épso rész nem fark gyanant szolgal — mint azt tdn az ember hajlandé volna
kitalalni, — hanem a késziilék elejét képezi.

Hatul van a 2 méter &tmérdjii fémcsavar, melyet egy Lévasseur altal szerkesztett, 4 hengert,
50 16erds petroleummotor hajt. Ez a motor, meg az utas tildhelye a T harom dgénak
talalkozasanal vannak elhelyezve. Az egész pedig — kelld rugalmasan odaerdsitve — egy
haromkereki allvainyon nyugszik és ezzel, valamint az utassal egyiitt mintegy 300
kilogrammot nyom.

A sarkanyok vizszintes lapjainak dsszessége 80 négyzetméter, minden négyzetméterre tehat
nem egészen 4 kilogramm suly esik, ha a levegOben lebegve a motor nem mukodik. A
kisérletek tanulsdga szerint ez nem sok, ugy hogy a magara hagyott késziilék csendesen
lebegve szallna ala, feltéve természetesen — hogy jol volt egyensiilyozva. Ugy latszik
azonban, hogy éppen itt volt a hiba, mely Santos-Dumont merészen megindult repiilésének
oly hirtelen véget vetett.

A mi mar most a késziilék miikodését illeti, az a kdvetkezOképpen ment végbe. Miutan
Santos-Dumont a csavart perczként 1000-1200 fordulattal meginditotta, a repiilogép
megindult a kerekein és 200 méteren at oly sebességre tett szert, mely dérankint mintegy 30
kilométernek felel meg.

Ekkor mar oly jol hasitotta a levegdt, hogy az eldl levé kormanyzokésziilék fokozatos
felhajlitasaval az eleje elkezdett emelkedni, ugy hogy a két eliilso kerék elhagyta a talajt. Par



méterrel tovabb, mikdzben a csavar fordulatszama 1600-ig fokozodott, a harmadik kerék is
felemelkedett a f61drdl.

Igy egyik részével sem tamaszkodva tobbé a foldre, mintegy 7-8 métert ,,repiilt” a késziilék,
midon egyszerre csak hirtelen hatradolt, ugy hogy a csavar a foldet érte €s eltort. A kerekek
heves zokkenéssel értek ugyan foldet, anélkiil azonban, hogy ez az iitkdzés az utasra
veszélyes lett volna.

A kisérlet tehat balul {it6tt ki, de a legszebb reményekre jogosult, mert Santos-Dumont ama
gondolata, hogy mar a fo6ldon is pusztan a légcsavarral hajtsa késziilékét, meglepden bevalt, a
mennyiben 300 kilogramm stly mellett 30 kilométernyi sebességet sikeriilt elérnie. Es hogy
ez mily j6 eszme volt, ujabb igazolast is nyert azon kisérletek 4ltal, amelyeket ennek nyoman
azota Ernest Archdeacon, a parisi Aéro-Club repiil6géposztalyanak elnoke végzett.

Hogy ugyanis jol meg lehessen itélni a 1égcsavar hajtoképességét az ilynemi kerekeken jaro
gépezeteknél. Archadeacon lehetdleg azonos koriilmények kdzott 6sszehasonlitotta ezt a
kozonséges hajtoszerkezetek miikddésével. E végbdl egy motorkerékpart 2 méter atmérdjii
aluminiumcsavarral szerelt fel, a mely hajtoszijjal allott 6sszekottetésben a 6 16erejii motorral,
mely azt perczenkint 900 fordulatnyi sebességgel hajtotta.

A kozonséges hajtoszerkezetet kikapcsolta, igy hogy mind a két kerék tisztan tamasztékul
szolgalt. Ilyképpen pusztan a csavar 4ltal a levegdbe kapaszkodva, a gép, melynek dsszes
stlya a rajta levé emberrel mintegy 150 kilogrammot tett ki, 6rankint 80 kilométer sebességet
birt kifejteni teljesen sik és igen egyenletes palyan.

Rendes koriilmények kozott pedig, vagyis midon a szokésos hajtoszerkezettel a hatulso kerék
tartotta mozgasban a gépezetet, 90 kilométer volt az elérhetd legnagyobb sebesség. Amint
tehat latjuk a légcsavar hajtoképessége majdnem ugyanakkora, mint az attételes keréké, s6t
Archdeacon reméli, hogy ezt még feliil is milhatja, amiért is a kisérletet tokéletesebb
berendezéssel, nagyobb gyakorlattal ¢s még nagyobb merészséggel megismételni
szandékozik.

Az események kronikai kiegészitéseképp, végiil még megemlithetjiik, hogy Santos-Dumont
ezuttal is, mint sportsmann egy 2000 frank értékii aranyserlegbdl all6 dijért palyazott, amelyet
éppen az emlitett Ernest Archdeacon tlizott ki annak, a ki gépezetének sajat erejébdl 25
méternyi utat tud betartani a levegdben.

Mihelyt a sziikséges javitasok €s a kisérlet tanulsagai altal javalt modositasok készen lesznek,
meg fogja ismételni és nem lehetetlen, hogy megnyeri ezt a dijat is, mint par évvel ezel6tt az
Eiffel-torony tetejének eldirt koriilhajokazasaval megnyerte a Deutsch-féle 100.000 frankos
dijat.

1906. november

Harcz a leigazott levegoért

Zeppelin, Santos Dumont €s most legutobb Henri Deutsch vannak els6 sordban annak a
kiizdelemnek, amely a levegd, a makacs, az ellenallo levegd birtoklasaért folyik.

Koriilbeliil azota tart ez a harcz, midta az elso ballon megjelent. Azota aztan szamtalan
valtozatban és vértezetben szallottak fol a harczos égi hajok, hogy leigdzzak és az ember
akarata ala hajtsak a levegot.

A legutobbi forma — Henri Deutsch modellje — egészen 01j elmélettel és Gj szervezettel
sorakozik Zeppelinnek mar-mar diadalmas szivar-form4ja hajoja mellé. Henri Deutsch tobb
egymas mellé ragasztott szivarformaji ballonnal kisérletezik.

A kisérletek mindeddig nem igazoltak eléggé Deutsch szdmitasait, de bizonyos tekintetben, a
levegd-aramlatokkal szemben valo ellenallas tekintetében hatarozott haladast jelent Henri
Deutsch 1éghajoja.
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Henri Deutsch léghajoja a La ville de Paris
1906. november



