A radio-iranymeéreés egy korai modszere a
zeppelinek navigaciojanak segitésére

galkkdrevegdhva]t asha segi

A | éghaj 6 egydutt mgya
a nek megfelel éen mas a t al

repil ési Il ranya en

seklessége is. Vagyi s, ha nemaméegt etetndeét kaz e 91
becsl ésnek nadgydriheta ak dr bblagtat e havVéddéasesaegh
sebességeéet és irtahhlyatf impmetaltaanriolzhat na

A német viodgha&kj akz el s6 repiul 6 eszkozdk, mel ye
el 6re kitiGzott célig sajat meghajtassal. Kot
esetében a szél hat 4&rozta meg a repiliulsés ir:

hel yének megval asztadsa soran proébalta meghat
| akos megkérdezése moOdszer ével

Természetesen aamaxyhnaksreesnointédreyt gz &all ando
tartozott, de ezekkaeglotc slaekh ek eert It a teol zéortnti , p oknit|
kddben, vagy anaBabkbk dregmeaek alkadilza §t t &ellaitl tet a gy f ¢
el repiulni, hogy egyetlen azonositéasra al kal m

Giro-compass az LZ129 Hindenbuog

1908. 6ta | étezett a poérgettyls iranyta, de
sul ya, hogy | éghajén nem | ehetett hasznal ni
rendszer esi,Graf Zeppelki ¢ s Hmdedbard iarendelkezettele.



JELZES AZ AVIATOROK SZAMARA.

A talajon nagy fehér nyil motatjia a La-Manche csatorna feletti
Xenr(‘.m;lcbb utat jelsd irdnyt. A nyil clegendd nagy ulnlx(??, lm,%_v
feliiird] is j6l lehessen Htni. A talajon megillapitort jelek fu{.:):\k. majd
feltiintetni a leszallisra alkalmas helyeket, veszedelmeket, idSjdrast stb,

EgylapafK ¢ zdel em a | evégRmmelga® HIBit s8dEtR®r tk° ny v
S magassagon, rovid szakaszokat megt evd

K i
yvett ék. Al acsonyamsg8trzall vmasdk|l nagésak a0b
l iratokat helyeztek el a pil étak részére.

Haborid idején ezeket At bdaimés Zietkeszaretéabqretldte
tel eplil éseket haszRal diainldant ay ak g 2 Ostefiielreen.br
segitségével Sheemhrrozggiek jneelgl.egzetes épiuiul et ei
vil dgitotornyat és ezt az iranyt tartottak a



Ahogy a | égvédel em

eg magaguhdr agkEnglslzée
t 4 ékoz@hdaans .r eln9dls6z er ¢ hiet &t Mmelg f

aglyee¢ev&wsarat .

Ezt a nem tual kéngekmesméeygrkorngedt ek a fel
hogy a benne Ul 6 megfigpPerdzeegizt enig tmucjda ge
minta kor abbiamikoeagaklegydevder tartotta a megfigyel
magassagban.

A Vvi todykéts6 a nagyvasoselkitények, amig ki nen
ami végképp megfosztotta a vizuéalis té&ajékoz
| éghaAkbaamathogyan tajékozdoédt ak?

A Popular Science Monthlg gy amer i kai i smer ebtetne rg leaspzittéo tnma
az6ta is megjelenik és sorra nyeri a hasonl 6
Az interneten talaltamitrsaégaév,edepplezl iln918kera
ugyanis, részletes ismertetés jelentHowmeg a n
the Zeppelin RaidersAre Guided by RadioSi g fa l mime |

Az iras segitett megért eink an tseznennat arnedrr dassz e rlé
valamint a zeppelinekkel foglakoz6é6 irasok na



Ter mészetesen nem el égedtem meg egy forras
», 1Telefunken kompass” kifejezéisegagzmeimnyeR KkoOre
zOmében visszament ek af enrPtopeaurhlairt eStcti esnzcéemavoan,t
|l eirdst adott a berendezésr 6l

Ut asok egy DELAG | ®ghaj  -n (LZ7)

A zeppelinek mé g ed 6 tNta,gy a mHialeatsche duftsbhEfahAsG  (

Aktiengesellschaft— N é me t Léeghaj 0zas)ikeRes @sheemyt andaszal
ut asforgal mat bonyol i t@®1d-alk9 1lj4e | ketnz &Btst , t amion ts
repul 6uat soran 3JhaBenalt ask szalkredetti dleg a t
Nordholzi, Listauf Syltié s Norden ey szi geti Tokd. ef unken &l | omé
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Sternpeiler der Marine

AlistaufSyki i r 8nym®r R 8l 1 om8s ®p¢l et e



Bild 46 (links): Blick auf die Peil-
antennenanliage der Marine-Funk-
peiistelie List auf Sylt, Blickrichtung
etwa Sudcst. Am oberen Bildrand
fuhrt der Weg zur Peilstelle.

Bild 47 (unten): Das Innere der
Funkpeiistelle List, Oben kommen
die Antennenleitungen herein. Links
auf dem Tisch &in Peilrad, mit dem
die einzelnen Teilabschnitte nach-
ainander abgehtrt werden, um das
starkste oder auch schwachste
Signal feststellen zu kénnen. Der
Funksender, das Luftschilf, befindet
sich in dem so herausgefundenen
Sektor.

AlistaufSyii ant en | ®gi fot - -] a
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1907benszah dal mazt at-T cAki af éBled Iriandi 60 | rTelefynkedr 6 r e
1912ben megvthewédbbtegbesztett

A Telefunken Zeitung 1912. aprilisi szamat t
szentelték. Bemut atyjuakr 4ai kKk &sm2iled Kie kéest LBl
TelefunkerK o mp a d zartdhla,t j uk a rendszer bemutataséahoz

TELEFUNKEN
ZEITUNG

L. JAHRGANG Nr.5

LUFTSCHIFFAHRTS-NUMMER

Telefunken-KempaBetation in Gactenfolde boi Spandan 2




Fumpfangs-Antenne fir Telefunkenkompah tn der Ausstellungshalle am Zoo
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Mi kdzben a jelen ir &sm froBingErs Roiytechnesdhdseouial i zt e

1912évkonyveér e, ami ben részletesen | eTosij ak mi
félét, melynél a hajoén volt az iranyitott ar
szempontj abolvatk.t i M&ad jéasv gpxalsestzdt i s tesz a s
adot kel l ene el helyezni a biztonséadgos repul

kiderul ,hajégualkdiasvaan endszert valasztott ak.

A moédszer | ényege, fhergdie eagnyt &rend d Gkeanr ahkotsesrzius z
ahhoz, hogy meg elgeyh etsaddedm| idrlalnaypbditt.anAmannyi be
i radamayki megfel el den egy koér mentén antennakat

j el er 6sségét a nmanuimmune | islzli eétt e mevd anten
i rdmyetinte 16, késbbb 45 antennapart hasznéal
Tobb pontrdél végezve a mérést az iranyok met

Nordholz

Jf"l'ﬂ

120°

s0° Hamburg

180°

FUNK-
Bremen® | PEILUNGEN

Az el pavabktotta a hozza flzdétt hirwednéalyéetket m
meghat arozott ideig adadsra kapcsol t. A mér 0:



rdadi 6n megadt dak a | éghaj dénak, aki az all omé:

vonal z6val meg tudta szerkeszteni a pozicio]j
TObb bkidlelbomast is | étesitat thaAkb.drrakfure@a@n t| é gt
(BadenBaden) Dusseldorf,Lepizig, Postdam, Hamburd)resden Gothg é s méas al kal r
helyekenA habor 0 iaeimégsz alzlut 4édhs szoOovet séges or s

M®r R81 | om§8§sok ®szakon:

Google

M®r R81 |l om8sok a Bal k&8non


http://www.airships.net/wp-content/uploads/oos-hangar.jpg
http://www.airships.net/wp-content/uploads/oos-hangar.jpg
http://www.airships.net/wp-content/uploads/sachsen-leipzig-2021.jpg
http://www.airships.net/wp-content/uploads/dresden-hangar.jpg
http://www.airships.net/wp-content/uploads/gotha-hangar.jpg
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A moédszer gyenges
Franciao s zagban hat ék
berendedeémekell et t

geire hamar raj ottek a
ny r & dmedlfyehledze r Bz € sU S W ksdzd
sok idé, hogy kampez®d at ot

forrjaesltek ¢és a | éghaj 6k ko6zott. Raadasul a
el lremzét ék a kapkéesl at anér d&dlzBghgyolkaz el |l ens é.
nyilvanval 6 volt a téadmadasEmegimmdeat admné ye at
| égvédel em fel kész.UAbtbeann vadzr t adGbetmanmadéaddi O
eyedil eg gyartottak. Az egyes rezgbkor ok, e
bel OlI , de eltértek egyméastol. Ez azt eredmé
eltérd6 frekvenci aval mikodot t, ezdéd bl béar as
mi ntegy azonositotta az adot. A kommunikaci o
ritmusban és hibakkal adtak, &my hehbadvalte
a hivdjeleket a fel derni trer—:sszazvcen/cnsnteagmlajc’ukchta

Egy korabeli morzebillentyT



3eblen | Budaben] 3ahlen. | Bugaben,
Eignet Bedeutung Eignat Bedeutung
53427 C a E | Bodenanfiridh 53485 DA F| oote find angegriffin
28 C a F | Bodenbeplattung 86 ,D A G| DBoole follen ongreifen
29 ' C a G | Bobeabefchaffenbert 87 DAH| Soote armicren
53830 C a H | Bodenbefcblag 88 DA | annirtes Boot
31 Ca i|Bobenfiict 89 DA J| ool auftaleln usd fegeln (um ...)
32 C a J | Bodenvental (9 n) 53490 DAK Beote auariflen
33 C a K | SBebenver(dhluf -+ 8! DAL Boot ift ausgerifier (mit)
34 C a L | Bobenyander 92 DAM| Boote aubriften gum Minenfuchen
35 CaM|5 g 93 : DAN Boote ausfehon u. treiben laffen
36 C a N | Bogen 94 DAO| oete beleudpten
37 C a O | begmférmig 95 DAS| Woote bemannen
38 C a & | Bogalampe 96 DA P| Boote bemannen qur Lantung
39 Ca P|Boble 97 ‘D A Q| Boote bemannen gur NDbung
53440 C a Q| Bobne (n kg) 98 DAR alle Beele an Bord lemmen
41 C a R | bobren cung, Bobe: [5. Grund] 98 DA S| it ftin Bool an Bord
42 C a S| Bobrer 53500 DAT Boote decken (turdy)
43 C a T | Boje, Bojens [1. Anker, Kolilen, Leine] 0l DAU Woote deden in Feuerlee threr Sdyiffe
44 Ca U| Boje auf dea Anter feden 02 DAIi| Boole cinfepen
45 Ca ii| Boje qufnchmen (fijden) 03 DAV| fandl. Boot
46 CaV Boje auslegen 04 DAW Poote ju Maffxr fieren
47 C aW| oje beleuditen 05 DAX| gededtes Bool
48 Ca X| Boje fiber Bord 06 DAY | oot in Gefabr (bei, in)
49 CaY cine Voje iiber Bord werfen und wicker 07 | DAZ be in Gefabr befbl. Voot Silfe {dviden
fijdyen 08 DA a grofiea Bool
53450 Can 2 an b Boje feftmadyen 09 DA~y Boote berfen
51 Ca | antic Bojt geben 53510 ' D A| Boote find geheit
52 Cy A Boje falidh Dinlegen 53511 DB Boot lann nidt geheist werten (weil)
53 Cy & Boje legm sH187(J PV braudye fojortige Hilfe von BVeoten
5¢ Cy B| Bujen licgen folidy 53512 I DR C| Boote gu Hilfe (hiden (an, nod)
55 Cy D Brjen lHegen ridhtiz 13 DRE fofort alle verfagbaren Toole ju Hilfe
5 Cy E ren ber Doje loemerfen [ fhiden (am, nach)
57 Cy F| Bofeift unflar 14 DEF| Boot gelentert (bei, in)
58 Cy G| e verloren 15 DRG| alle Roote flar
59 C v H | Bojenabftande follen (w) hm betrogen 16 . D% H| alfe Bocte tor, reditéferum um ten
53460 C 7 I | Bojrmabteifung : cigenen Betdand rubern fogl Heck-
81 C 1y J | Bojenbelendbtung | leine)
62 C v K | Sojenleine 17 DF 1| cin (obexn) Boot larbalten (an, ju)
63 C v L | Brjmmandver 18 DRI ein (obee n) audgeriitetes Boot Mare
684 C v M| Bojenfperre | balten (on, 1)
65 C oy N| Sojenfperre gur fbung fegen 19 DHAK| Boeote tarbalten gum Sonten
66 C v O | Vojereep 53520 D R L | Boot langsfcit tommen (bei)
67 Cy €| BVollwert 21 DRAM|  Boot linableit (diden (i)
68 C vy P| om SBollwet fejtmadien 22 DAN| [leidhtes Bool
63 C vy Q|Bolzen 23 DHO| Bootzum Loten fdiden (borand oder
53470 C y R | bombardicren, Bombardement nad)
[+gl. beschiefen] 24 DHE| mit Booten nehmen
71 C v S| Bombardementsentfernung (n bhm) 25 DHP offercs Bont
72 C ¢ T | Bombarbementégeldhiity 26 DE Q| Boote tinnen Barre pafficen
73 Cy U|Bombe = 27 D8 R| wann linnen Boote Barre pafjierent
4 Cyii bombenfidher /5. Raum) 28 Di S in bie Bootr reften
75 C vy V| Boot [s. Brandung, Briicke, Ruderiihing 29 DT tin (oter n) Voot (diden (nady)
wne. ] Boots: 53530 D W U| alle Boote (diden (nad)
16 CyW Yoote abruften 31l Dl fofort audgeriifleted Voot [dyiden (nach)
77 Cy X| Soote abfetien 32 DHE V| [fofort bemannied Boot fdiiden (nady)
78 Cy Y| Boot foll nidt affefen (von) 33 DEW| Soot [diden gum Tepefdienabbelrn
79 Cy Z| Boot foll fofort ebfelen (von) (nady)
53480 Cy a| Boote abmfcln unb nibent 34 DEX| Soot [diden jum Cmplang ven Bee
81 DAY [~ O le | feblen (nadh, yu)
az'nAn ..».t(-j?:....?:‘z: 35 DY
83 DA C s n) el oo 3 DRz
53484 DA E |+ Oulend + sssa7]oﬁu
A k-dk°ny’v egy | apj a




A német hadvezet és Uj abb és Gjabb szigordua
csOkkent ésér e, nem nagy sikerrel. Azt is elr
| éghaj 6 forgal mazzon a méréall omasokkal €s
kotel ék tobbi tagjanak. fgy |l egal abb a t amad
Vol t ra pél da, hogy a rejtjel i s menrakt éébse n
csapdab & k,eamiatlaat & Electrical Experimente1919.nove mber i azszamab
al abbi adkaskagu&r i nt

., Hét 1éghajét csabitott a halalba a RADIO

Ez a mese adéhészdaeppelin

Eml éksadlol aat amaggnglia & 6 |, dtetl v a tod mo tmadamak
legnagyobbfalka jzahantvakonle ame zré& e r deFk anc i a omisg agataengy i k
F o6l d-ferigereré r dl &sors@

Az emberekLondonbanmi n d e mé ® éradtake g y méa magfagyottmot or ok r 6 | €
jeges benzinr 6l . hagymlg kogya B r pe dhjagpro&klb adezamest, az &
hogytudom, hogya n é mmeitnedke nt t u d n a k, ahmgy®oédbnStileaani s & jotr& € |
j el ent és éBeern imdbdddjsaak a val 6sédgot .

Egy bizonyod r a n c i tisztmagydnistogjalmaso|l t a hAmiok dr ahAmet i k &
j 6néhany vezezakegnesk @led It Tedk bebredki tthdznd mhanyo zt a
nememdéedks aerrétpuvégépék nél kiuli vezérl ésére

A szOoveméakges slgdismet é k hogy VvéelzleotnBaksl ogkié I kil d m é
Német or szaghb&aidl dazepgpklinekrel@akna tv e | naviAmkérpdk azc
bombar akkdobtaray té g hvisgzdjelett "Hol vagyok? Esmi | yen i ranyt
k 6 v e thogy mza jussakEzt af el hti ¥lald m&lt | ovett 8 s me gthawt ar o0z

i ranyt , ahorjmaitg pagzy edéys zersle gistzsdn é islany ok
met sz és pponosajméebga nl ehetaZzbppéalt ondih é bp reggimétz er G .
Az i mbekellattd | liak wmz u Zeppeltmentaaz af el é

Af ranci tszttr iarde I6ree s 6 snsl n & agyv 4 d,tadeatyt 6 b b 4080 é me t

k 6 dstar@limazot A mliszer észelkpiegt h dieagréesredamelg s t

mas ahet alkeds zjue lelkte mm8hgi bad k at " i s .

Az 1917. novemberé | s zta&kmaa d @z k ar ,b ek éesnzdecav élsd 4 2zA solsat r a .
kegyes volta s z 6 v et s é goyamie dmiker 2 Zeppelirek a s z € dnatgéas sagban
keringtek London felett a n édamlelt owvn&lsansezna € réket Statidus zavarok

me g ak ad azlyzoezntead k vét el ét

A franciad | | onaggoselfoglalt volt."Erre gyere!™K 6 v eeszd a2’ "Kor smanty b z z
ennyifokkalk e | etérl"@Eteka z U z ellardakéetde pd ok ész Ul éken
AZeppel,enggk kndaésli kf aertdOK . Eg o6t t e.K 6 & dyankpsntosan,

hogy a francidisztcsakt e | e f loinlad il béedagzvée &l lell ormakmontosn megadva a

percef amikorv a r ha@&epgelinaza | dikifedett ASzovet £¢ gemekpali | 6r aj ok :
k O ekdfgl, hogyme g s e mmiazKattas € ké g hanplyekta f 0 |fedjyvereknem

al | ak megt t

Az eredményA nagyanidszmes titkiendezve] 6t t e k Frawmagyi aor s z
sér ud &retni, k &1 ,ma grreaplill & geékp & & le k k .

E g y sikihao r p akditaekvadh a b carldnsai n . ”

A német hadvezet 6ségnek jelentdés i1idbére volt
rendet.
ugy t dni k vegdal i s csak a hdbor s vesztes

szempontj abol ipéapmistzéd svérreeends zlkeédét kal abbbi6lk ép a



rrmazi k. Az 1. az automata Kk
ennar a, a 2. a | éghajon az
a Naglyiglel2be n r e n d e | ékse zkébszri ea naehe ot o

<o

Fig. L. Fig. 2.

7

ajdonképpen érthet 6, hogy a tengeri h
endszer, kil 6nédsen békeidbébben prakti kit
fnildgett éel ,azh oedy airsaeset s, p ercei nad ei | sk ebzreatvta |
pedig nem u0ugy al &k uwlytor sahegyhnakait
t adott azl gwelsenségnels did pvaestszst zaal vaid
réhal 6zat &tal akitaséahoz.
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1917re é pi tkeet tee Tel efunken az addigi aktiv hel.y
rendszet Ez a szerepek megforditasat jelentette
al | oméas naydittaotatz jierlaeket a vil dagitoéotornyokhoz
A szélroézsanak megfelelbden el helyezett anten
Ehhez | ényegesen nagyobb antennakra vol't S :
bi ztonsagosan hadblemaitédb ¢ke g ¢ p N t—efyty® kh enaggsy

antennarendszelh t 6 b bi hadszintéren ekkor mar beszdir
a haditengerészet felderitdé és Anglia el l en



A Telefunken-compass sending station. Factory chimneys frequently serve as aerial supports,
as in this case.  Germany thus effects a savings of metals valuable for other war needs

Wire connecting non-direction-
al antennae to switching
machine

Angular direction-

—

Non-directiona)
antennae

al antennae

i

Mechanical/ Cable connecting all directional

switch antennae to switching machine
ndezéshez tartozott maupmaakgpaeol 6,r aaamé
rdakaptsolamaeanaknténpiztadora. A | éghaj
tott antennggraaéamvevéegyvopbnteosikbsar a
- .._\
zseb-raszer T19I2bleanf mBkenh Sk o dkds wana Kk Q®y



The plane determined At left i th

t left is the
N, N_ Start one- handed
\ watch comman-
der on Zeppelin
carries., Four
sample positions
£ shown. “Streng-
est signal”’ points
to home station

Weakest 5 Stron \é‘s’_r
signal 31gna

Stopwatch dial

Rotating
switch at the
sending sta-

tion. It and \ N\
watch-ban d Weakest g Strongest

lineuptoindi- signal signal \\
cate position Mutormatic switch

Az addéall omas folyamatosan sugarozza a |ele
megal |l apodas szerinti kezd6éiranyt, anennden ve ¢
sugar zott kod aaadfgmatak aBEpzcts okl 60v estobrebnan egymas ut
0sszeko6t egy iranyitott antennat az addbval ,

Val ahol a tavolban a | éghajo kapitanya hal/l
megtudj a, hogys hormadnamijndn aakxdad®@gdb kel zwusart
stoppert, ami 32 masodperc jad aa tj dlesketmedgs en
leghangosabb, vagy alega | | kabb | el idej ét, ami megadj a
néhanysglal Inpatta a |eleket €s megbizhat 6dan
addéall omds frekvenciaj adra ¢€és megi smeéet |l i a

megadja a haj o6 helyzet ét.
Ez a médszer nyivanval o6 el 6nydokkebzjihség, Aa

teljesitményd és sulydua ado a foé6ldon volt . y
annyi szor i smételte a mérés®A, vahaesggz rer szt
0sszbetugywani s a | éghaj 6sokr eggdymaérmryaeni krbeem IBisz
tilalom ellenére megkérdezteéek a foldi all om
Ezzel per snagakad 2 | ¢ lelde ekéegnek i s.

A keéetség kival szell emes megol dads nem volt |
tette a hatalmas antennarendszereket. Az ir

l ecsdkkent, hogy nemcsak & als&gmdjnik®dm,hedeta



Lorenz Goni-bRi®t ere 1915

Bellini-T o s s i goni om®belr antenna 1918



ATel efunken ir8nynm®rIR berendez®se

Los Anweres afPZRnngj a

A Gr af Zeppelin és a Hi
tengerental.i midsorszodor o
hasznalta az Atl ant.i 0cCe
vezet 6sugéarnak. mer mes :z
el égedtek meg ezzel a te
és rendszeresen végezte
mér éseket i s.

A Hindenburg navig8ci - s
ker ®k , ami vel -anadznni8it 8n
beir8nyozt §8k.




Max Pruss $assiatl 8§ m@rsGrxa fL Z &7 leit ®d

HOW THE ZEPPELIN FOUND IS5 WAY BACK TO THE FATHERLAND,
These usplensant visitauss, wvking the oover of wight for theic simister woek, froquently arived tuel
# Germany during the ek cudy boers of (he moming, T guide them ssiely 16 theip dheds, & sarie
of Vighthonms were spocially huilt all over Geruany,  Their ethod of (Hlussination was varkous to 3 degres,
Some propeted § permavent Seant of Hght straight wp Into che sir, Othees shane with & -Luuiswum
Heht, signailing o tnnber which indwated o eartain fylng stadles | olhers mgas wizy fitted with 11
revelving light. Ouwr degwing & Of coe of these 1 in Mathon with o Zeppelin erow.

YEgy animalt abra
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/53/Telefunken_Kompass_Sender 01.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/Telefunken_Kompass_Sender

http://www.radarpages.co.uk/download/AUACSC0609B9ydf
http://www.cdvandt.org/Navigati.pdf



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/53/Telefunken_Kompass_Sender_01.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/Telefunken_Kompass_Sender
http://www.radarpages.co.uk/download/AUACSC0609F97-3.pdf
http://www.cdvandt.org/Navigati.pdf
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